
˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˮ˯ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˽˩˨ˢ˥˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ 
̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́ ˮ˸Φ ˢΦ ˮΦ ˥˩˾̇˩˹ˢ

˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
ͦͨ·ͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˥͙͍͙͍ͤ͊˥͎͔͙͔ͦͦ͋ͪ͒͘Σ
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ˾˥˽̂ ͙ͣΦ ˢΦˮΦ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊Σ 

͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˸͍ͦͫ͊͟Σ нл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмт ͎Φ



˽͔ͪͦͭ͟ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
ζ˽͔͎͎͒͊ͦ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη

2014-нлмр ͎͎Φ

2016-нлмт ͎͎Φ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͡Ό ζˤ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έη ͍ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡, 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡, 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˿˽˻

͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊, 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

˸˽˥̂ ˾˥˽̂ 
͙ͣΦ ˢΦ ˮΦ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊

̂͡˥˽̂
͙ͣΦ ˮΦ˹Φ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ͊

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό ζ˽͔͎͎͒͊ͦ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη 
ό͍͙ͯͪͦͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς͋ ͍͙͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊)

ˤ͔͎ͫͦ му ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

˾˥˽̂ ͙ͣΦ ˢΦ ˮΦ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊Σ ͍͔͎ͫͦ 16 ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

˽ͪͦͺ͙͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟

˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊

˽͔ͪͦͭ͟ нлмс-01.01-05-015- -̅тсΦллу ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤͦͦͨͦ͒͟ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ̂˥˿˹ ζ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͤ͊ͯ͟η ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ ζ˽͔͎͎͒͊ͦ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύηύη



˴͊ͪͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
ζ˽͔͎͎͒͊ͦ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη όнлмт ͎Φύ

ˣ̅̂ ͙ͣΦ ˮΦ˴͊ͤͭ͊

˾˥˽̂ 
͙ͣΦ ˢΦˮΦ˥͔ͪͼ͔ͤ͊

͔͔͍͔̉ͪͨͦͼ͙͚͟ ˥̂

˸˽˥̂

˸˥˽˽̂

́˥˽̂ 
͙ͣΦ ˶Φ˹Φ͎́ͦͫͭͦͦ͡

̂͡˥˽̂
͙ͣΦ ˮΦ˹Φ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ͊

˸˥˽ˮ 
͙ͣΦ ˸Φ˩Φ ˩͍͔͍ͫΈ͔͍͊

̉˥˽̂ 
͙ͣΦ ˮΦ̒Φ ͍͔͍̒ͦ͊͟͡

˭͊͋˥̂

˻ͣ˥˽̂

˩͔͡ͼ͙͚͟ ˥̂ 
͙ͣΦ ˮΦˢΦ ˣ͙ͯͤͤ͊

˴̅̂ ̂ͪ˥˽̂ ˹˥˽̂ ́˥˽̂

16

73

> 1000

> 500

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

˨ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ·

˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡



˹˻ˤˢ̒???

˸˻˨˩˶̎ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ 
˽˩˨ˢ˥˻˥ˢ



˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˶͎͙ͦ͊͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˻˽˻˽

ˤ͔ͫ ˻˽˻˽ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘; 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ 
ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͍͔̂ͪͦͤΈ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ˻˽˻˽

ˣ͍͙͊͊͊ͪ͊ͭ̅͟͡ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Å ˤ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

Å ˽͔͎͎͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

˸͎͙͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊˸͔ ͙ͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟Å ˽͔͎͎͒͊ͦ-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

Å ˽͔͎͎͒͊ͦ-Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

ˢ͙ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊ˮ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟Å ˽͔͎͎͒͊ͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ



˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˮ͔͒Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˻˽˻˽ 

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ˨˻Σ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͫ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;  

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 

˨͔͍ͭͫͭ͊ 

͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΣ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ˨͔͍ͭͫͭͯ

͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Υ
Å ͙͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚;
Å ͍ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ
Å ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͣ͘ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ



˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˮ͔͒Ύ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ˻˽˻˽

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ˨˻

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊

˻ͭ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦΣ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˨͔͍ͭͫͭ͊  

ό˿͎͙͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ 
͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ˽͔͎͎͒͊ͦΣ 
˻͍ͫͤͦ· ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 

ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ˽͔͎͎͒͊ͦΧύ

͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ 
͔ͪ΄͙ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

όΧ˿͎͙͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ˨˻˻ύ

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͡·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘  

(͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͡·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤύ



˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˽͙͙͔͙͍ͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ˻˽˻˽

˽͙͙͔͙͍ͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ˻˽˻˽ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͙͔ͦ͟͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ

˽͙͙͔͙͍ͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ˻˽˻˽ 
ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 

ζ˽͔͎͎͒͊ͦ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˨˻

̂;͔ͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
̅˥˻˿ ˨˻ ͙ ˽˿

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤͦ͟-
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊

˸ͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ̅˥˻˿ 
˨˻ ͙ ˽˿

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˻˽˻˽ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͊͒͊͘; 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˻˽˻˽ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ

̂ͻͦ͒  ͦͭ ͙͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ύΦ
˭͊͒͊;͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ˻˽˻˽Φ 



˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

ˤ·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ, 
͍͔ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ˨͔͙ͭͫͣ͟ ͫ͊͒ͦͣ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍ͤͦ·ͻ 
͙͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·ͻ˻˻˽ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ

ˤ·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍ͫͭ͊ͤͤ͊Ύͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔ͫͪ͒͊

˩͙͔͒ͤͦ ό͔͔͍͔ͫͭͦύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ

˿͔͔͍͔ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˽˻˽

Å ˨͔͔͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ό ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
͊͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ

Å ˽ͦ͊͘͟ ˽͔͎͎͒͊ͦͦͣ ό͔͍͙ͫͯͨͪͦͪͦͣ͘ύ ͯ͡;΄͙ͻ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ  ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ

Å ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ

˽͙͙͔͙͍ͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒

Å ˤ͔ͫͭͪͦͤͤͦͫͭΈ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Έ
Å ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣͦ͟͟
Å ˹͍ͦ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ 
͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ςͨ ͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ 
͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ·͔ ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͨͪͦͺΦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͫͭͤͦͦͨͦ͒ͻͦ͒͊Υ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫ-ͦ
͋·͙͚ͭͤͦͫͭΈ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣͦ͟͟ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Έ

˩͙͍͒ͤͫͭͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ

˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤͦ͟-͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͫͭͤͦͦͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ



˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 
˿ -ͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ςͦ ͔ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͡·͚ 
͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟

˽ͦ͊͘͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎͊ͤͦͦ

͔͚͍͙͒ͫͭΎ

˽͔͍ͪ·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

ͨͪͦ͋·

͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ

˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟· 
͍́ͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙ͭͨ͊

˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟Σ ˹ˮ˾˿

˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ 
͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Σ ͍·ͻͦ͒ 
ͤ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ 
͔ͨͪͦͭ͟

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͡·͚ 
͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟



˿͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

çʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʱʠʢè

(ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ)


